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填写说明 

一、年度报告中各项指标只统计当年产生的数据，起止时间为 1 月 1

日至 12月 31日。年度报告的表格．．行数可．．．据实．．调整．．，不设附件，请做好相

关成果支撑材料的存档工作。年度报告经依托高校考核通过后，于次年 3

月 31日前在实验室网站公开。 

二、“ 水平 贡献研究 与 ”栏中，各项统计数据均为本年度．．．由实验室人

员在本实验室完成的重大科研成果，以及通过国内外合作研究取得的重

要成果。其中： 

1.“论文与专著”栏中，成果署名须有实验室。专著指正式出版的学术

著作，不包括译著、论文集等。未正式发表的论文、专著不得统计。 

2. “奖励”栏中，取奖项排名最靠前的实验室人员，按照其排名计算

系数。系数计算方式为：1/实验室最靠前人员排名。例如：在某奖项的获

奖人员中，排名最靠前的实验室人员为第一完成人，则系数为 1；若排名

最靠前的为第二完成人，则系数为 1/2=0.5。实验室在年度内获某项奖励

多次的，系数累加计算。部委（省）级奖指部委（省）级对应国家科学

技术奖相应系列奖。一个成果若获两级奖励，填报最高级者。未正式批

准的奖励不统计。 

3.“ 务承担任 研究经费”指本年度内实验室实际到账的研究经费、运行

补助费和设备更新费。 

4.“ 转化发明专利与成果 ”栏中，某些行业批准的具有知识产权意义的

国家级证书（如：新医药、新农药、新软件证书等）视同发明专利填报。

国内外同内容专利不得重复统计。 

5.“ 规范标准与 ”指参与制定国家标准、行业/地方标准的数量。 

三、“ 队伍建研究 设”栏中： 

1.除特别说明统计年度数据外，均统计相关类型人员总数。固定人员

指高等学校聘用的聘期 2年以上的全职人员；流动人员指访问学者、博士

后研究人员等。 

2.“40 下岁以 ”是指截至当年年底，不超过 40周岁。 

3.“ 才科技人 ”和“ 机构国际学术 任职”栏，只统计固定人员．．．．。 

4.“ 机构国际学术 任职”指在国际学术组织和学术刊物任职情况。 

四、“ 放 理开 与运行管 ”栏中： 

1.“ 办承 学术会议”包括国际学术会议和国内学术会议。其中，国内学

术会议是指由主管部门或全国性一级学会批准的学术会议。 

2.“国际合作项目”包括实验室承担的自然科学基金委、科技部、外专

局等部门主管的国际科技合作项目，参与的国际重大科技合作计划/工程

（如：ITER、CERN 等）项目研究，以及双方单位之间正式签订协议书

的国际合作项目。 



 

 

一、简表 

实验室名称 功能高分子材料教育部重点实验室 

研究方向 

(据实增删) 

研究方向 1 吸附分离与分子识别 

研究方向 2 生物医用高分子 

研究方向 3 组装及杂化材料 

研究方向 4 聚合物复杂体系 

实验室 

主任 

姓名 史林启 研究方向 组装及杂化材料 

出生日期 1963.9 职称 教授 任职时间 2008 

实验室 

副主任 

(据实增删) 

姓名 孙平川 研究方向 聚合物复杂体系 

出生日期 1964.4 职称 教授 任职时间 2009 

姓名 张拥军 研究方向 生物医用高分子 

出生日期 1971.1 职称 教授 任职时间 2014 

学术 

委员会主

任 

姓名 杨玉良 研究方向 高分子化学与物理 

出生日期 1952.11 职称 教授 任职时间 1993 

研究水平

与贡献 

论文与专著 

发表论文 SCI 105 篇 EI 96 篇 

科技专著 国内出版 0 部 国外出版 0 部 

奖励 

国家自然科学奖 一等奖 0 项 二等奖 0 项 

国家技术发明奖 一等奖 0 项 二等奖 0 项 

国家科学技术进步奖 一等奖  0 项 二等奖  0 项 

省、部级科技奖励 一等奖  0 项 二等奖  0 项 

项目到账  

总经费  
2425.513 万元 纵向经费  

2083.313 

万元 
横向经费  342.2 万元

发明专利与 

成果转化  

发明专利 申请数  10 项 授权数  14 项 

成果转化 转化数  4 项 转化总经费 
66.75 

万元 

标准与规范 国家标准 0 项 行业/地方标准 0 项 



 

 

研究队伍

建设 

科技人才  

实验室固定人员 56 人 实验室流动人员 0 人 

院士 0 人  
 

 

长江学者 
特聘 1人

国家杰出青年基金 7 人 

青年长江 0 人 国家优秀青年基金 3 人 

  
其他国家、省部级 

人才计划  
13 人 

自然科学基金委创新群体 0 个 科技部重点领域创新团队 0 个 

国际学术  

机构任职  

(据实增删) 

姓名 任职机构或组织 职务 

史林启 Nanotechnology 期刊  编委  

张望清 Macromolecules 期刊 

Editorial 

Advisory 

Borad 

Member  

张会旗 European Polymer Journal 编委  

刘遵峰 

Journal of Nanoscience and 

Nanotechnology 期刊 

HOAJ biology 期刊 

编委  

李宝会 
Scientific Report 期刊  

European Physical Journal 期刊 
编委  

访问学者  国内 0 人 国外  0 人 

博士后  本年度进站博士后 6 人 本年度出站博士后 0 人 

学科发展

与人才培

养 

依托学科  

(据实增删) 
学科 1 化学  学科 2 高分子 学科 3  

研究生培养 在读博士生 158 人 在读硕士生 189 人 

承担本科课程 3261 学时 承担研究生课程 576 学时 

大专院校教材 0 部   

开放与 

运行管理 

承办学术会议 国际  0 次 
国内 

(含港澳台) 
0 次 

年度新增国际合作项目 0 项 

实验室面积 9000 M2 实验室网址  http://klfpm.nankai.edu.cn 

主管部门年度经费投入  (直属高校不填 )万元 依托单位年度经费投入 100 万元 

 



 

 

二、研究水平与贡献 

 
2017 年度，在国家自然科学基金委员会、科技部、教育部和南开大学的支

持下，在重点实验室学术委员会各位委员的关心下，经过重点实验室所有成员的

努力，功能高分子材料教育部重点实验室在承担国家重点/重大项目、科学研究、

人才培养和学术交流等方面都取得了新进展。 

2017 年度，功能高分子材料教育部重点实验室承担省部级以上的科研项目

77 项，其中包括国家重点研发计划主持 1 项和子课题 2 项，国家重点基础研究

计划(973 计划)及其子课题 3 项，国家自然科学基金国际合作与交流项目 1 项，

国家自然科学基金重大/重点项目 9 项，国家自然科学基金国家杰出青年基金 2

项，国家自然科学基金优秀青年科学基金 1 项，国家重大科学仪器设备开发专项

2 项。2017 年度到位经费总计 2425.513 万元。2017 年获得授权专利 14 项。 

2017 年度，功能高分子材料教育部重点实验室在分子识别与吸附分离、生

物医用高分子、组装及杂化材料和聚合物复杂体系等四个方向开展研究，取得了

一系列重要研究成果，在包括 Nature Photonics、Journal of the American Chemical 

Society 、 Angewandte Chemie-International Edition 、 Advanced Materials 、

Macromolecules、Advanced Energy Materials、ACS NanoNano Letters 和 Advanced. 

Functional. Materials 等著名期刊发表论文 113 篇。相关研究得到了国际同行的广

泛关注。 

2017 年度，功能高分子材料教育部重点实验室在人才培养方面取得了新进

展。张拥军获得国家杰出青年科学基金的资助。成功引进了郭术涛、余志林、王

鸿等优秀青年人才，他们分别获得了南开百人优秀青年人才计划 的资助。目前

，功能高分子材料教育部重点实验室共 56 人，其中固定研究人员 48 人，技术

人员 7人，管理人员 1人。固定研究人员中教授 33 人，其中博士生 导师 29 人

，长江特聘教授 1人，国 家杰出青年基金获得者 7人，国家优秀青年基金获得

者 3人，其他国家、省部级人才计划获得者 13人。2017 年，功能高分子材料教

育部重点实验室培养了博士毕业生 33名，硕士毕业生 43名，其中，南开大学优

秀硕士学位论文获得者 2人 (公示中)，1人获得南开大学优秀博士学位论文推荐

资格。目前，功能高分子材料教育部重点实验室在读硕士研究生 189人，博士研

究生 158人。研究生中有 5人获得国家奖学金，11人获得校级优秀奖学金。

 2017 年度，功能高分子材料教育部重点实验室积极开展学术交流活动。邀

请多位国内外知名科学家访问重点实验室；加强与国外课题组的学术合作和学术

交流，其中，史林启教授与荷兰格罗宁根大学医学中心(UMCG)的 Henny C. van 

der Mei 教授的合作项目已获得国家自然科学基金国际合作与交流项目的资助。

“功能高分子国际联合研究中心”获得天津市国际科技合作基地的支持。 



 

 

1、主要研究成果与贡献 

结合研究方向，简要概述本年度实验室取得的重要研究成果与进展，包括论

文和专著、标准和规范、发明专利、仪器研发方法创新、政策咨询、基础性工作

等。总结实验室对国家战略需求、地方经济社会发展、行业产业科技创新的贡献，

以及产生的社会影响和效益。 

 
2017 年度，功能高分子材料教育部重点实验室分别在分子识别与吸附分离、

生物医用高分子、组装及杂化材料和聚合物复杂体系等四个方向均取得了重要成

果。 

 

1. 分子识别与吸附分离 

阎虎生课题组用大孔聚合物吸附树脂在水介质中吸附疏水性药物作为口服

制剂，具有制备简单、成本低和绿色环保的优点。大孔吸附树脂负载甲氨蝶呤在

模拟胃肠道环境的介质中具有明显的缓释作用。动物口服药代动力学实验结果表

明，与口服自由甲氨蝶呤比较，口服大孔吸附树脂负载甲氨蝶呤的消除半衰期增

加了 26 倍，缓释作用明显。不仅具有缓释作用，生物利用度也大大增加，增加

了 3-7 倍。吸附于大孔吸附树脂上的苯丁酸氮芥不仅具有缓释性能，还大大增加

了苯丁酸氮芥的水解稳定性 (Materials Science and Engineering C, 2017, 

78,598602；中国专利 ZL2012105621659)。 

杨新林课题组采用蒸馏沉淀聚合法合成了含有酰胺基、咪唑基、吡啶基及荧

光性能的功能性聚合物微球，对其结构进行了系统的表征。通过所含孤对电子对

于金属离子（如Cu2+）的配位作用，将其吸收到功能微球的表面；再通过将咔唑

基团激发态的能量转移到金属离子的空轨道的作用机理，实现了功能性聚合物微

球通过荧光淬灭的过程对金属离子的探测，荧光强度的降低与Cu2+浓度存在线性

关系，对于Cu2+的检测低限可至0.28 µM[Colloid Polym. Sci.,2017, 295(12), 

2383-2393]。 

张会旗课题组在光响应性液晶高分子材料的研究方面取得了如下进展：(1)

发展了一系列能够在复杂生物样品中高选择性地识别糖蛋白及其他有机小分子

(如抗生素四环素等)的MIPs光化学传感器，为MIPs在临床医学诊断、食品安全及

其他各种生物分析领域的应用奠定了基础(中国发明专利ZL201110249358.4；

ZL201410092208.0)；(2)利用迈克尔加成聚合或迈克尔加成-酰胺化协同聚合反

应，制备了一系列可形成物理交联结构的主链型偶氮液晶聚合物[包括聚酰胺与

聚(酯-酰胺)]，它们显示出优异的光致形变行为(Journal of Materials Chemistry C, 

2017, 5, 10391-10398)。 

张望清课题组利用RAFT和ARTP分散聚合等方法，合成了分子量可控、尺寸

及形态结构可调的嵌段共聚物胶体。揭示了通过调节嵌段共聚物的化学组成、嵌

段长度和嵌段共聚物的共组装、嵌段胶体内分子链之间的相互作用等因素对嵌段



 

 

共聚物胶体尺寸及形态结构的影响，发现和完善了调节嵌段共聚物胶体尺寸以及

形态结构的有效方法和途径(Macromolecules, 2017, 50,2794-2802)。另外，还提出

了利用RAFT分散聚合，高效便捷合成无机 /高分子杂化纳米胶体的新方法

(Macromolecules, 2017, 50, 7593-7602)。此外，课题组还发现和合成了几种新型的

热敏高分子(Macromolecules, 2017, 50, 4686-4698；Polymer Chemistry, 2017, 8, 

3090-3101）。 

 

2. 生物医用高分子 

基因治疗通过纠正患病细胞基因缺陷或者调控细胞内特定蛋白因子的表达，

在攻克威胁人类健康的重大疾病 (如癌症，帕金森等)方面展现出广阔的应用前

景。但核酸分子在递送过程中非常容易被酶降解，因此，缺乏高效的基因载体材

料已成为基因治疗的最大障碍。郭天瑛课题组在廉价小分子聚乙烯亚胺(PEI, 

1800 Da)上修饰了一种生物体内可还原的金属配位单元，得到高效安全的聚合物

(Zn-PD)作为核酸载体。锌配位的二甲基吡啶胺衍生物与磷酸酯组分具有非常强

的相互作用。因此，一方面，用 Zn-DPA 衍生物修饰小分子 PEI 可以有效增强其

DNA 压缩能力；另一方面，细胞膜包含大量的磷脂双分子层，与 Zn-DPA 衍生

物之间的强相互作用可以促进复合物的细胞内吞，这一点对转染多功能干细胞和

原代细胞尤为重要。此外，为了解决进入细胞后 DNA 的释放问题，在小分子 PEI

和Zn-DPA衍生物之间引入二硫键，细胞质中的谷胱甘肽会还原二硫键使其断开，

实现 DNA 在细胞质中的特异性释放。最终，Zn-PD 不仅在常规细胞系，还在干

细胞和原代细胞中展现出高于商业化转染试剂 Xfect 和 PEI25k 1-2 个数量级的转

染效率。该方法成功地将廉价的小分子 PEI 转化为低毒高效的核酸载体材料，并

且对其它类别的聚阳离子载体材料修饰具有重要的借鉴意义(Journal of the 

American Chemical Society, 2017, 139, 5102-5109）。 

李昌华课题组开发了一种全新的用于制备高灵敏生物荧光探针的通用策略，

该策略不仅可用于定制探针的荧光发射波长，亦可定制待检测物。作为研究范例，

他们设计并成功合成了一类基于 meso 位被酯基取代的 BODIPY 荧光探针，在目

标分析物存在时，meso 位的酯基可特异性转化为羧基。研究者确定了在刺激物 

(过氧化氢、硫化氢、蛋白酶) 作用下，BODIPY 的 meso 位酯基转化为羧基导致

BODIPY 的 meso 位取代基的吸电子能力显著降低，诱导荧光发射增强，最大增

幅可达 320 倍。此外，这种荧光发光机理被成功应用于一系列具有不同发射波长 

(从绿光到深红光) 的 BODIPY 荧光团中。对活细胞线粒体中的内源性过氧化氢

的成像研究，进一步证明了这种荧光发光机理的实用性。鉴于荧光发光机理的通

用性和高灵敏性，以及合成策略的便易性，该策略可用于按需制备不同发射波长

和针对不同分析物的个性化生物探针，以服务于基础研究和临床需求[Journal of 

the American Chemical Society, 2017, 139(29): 10157-10163]。 



 

 

在靶向药物递送系统中，纳米颗粒表面修饰的配体可能在血液循环中引发免

疫识别和正常组织细胞的不良摄取。袁直课题组在金纳米粒子表面引入 pH 响应

性小分子二正丁基叔胺(Bu)和吡咯烷叔胺(Py) 以及修饰有靶向配体的 PEG，构

建用于可逆屏蔽-去屏蔽不同靶向配体的程序化靶向系统以解决该问题；通过计

算，模拟出两种叔胺小分子的 Rm 和靶向配体 logP 之间的关系，拓展了组装-解

组装系统在程序化靶向方向的应用 [ACS Applied Materials & Interfaces, 2017, 

9(20): 16768-16778]。 

张新歌课题组围绕“抗菌高分子材料的构建与功能化”这一高分子材料领域

的重要前沿课题，开展了近红外光功能高分子的设计/合成以及抗菌领域应用的

系统研究。进一步构建无机/有机杂化等功能抗菌材料，实现耐药性病原菌的高

度杀灭，并对其进行体内抗菌评价，发现这些材料具有良好应用前景，解决了耐

药菌难以清除的难题。 

多肽药物是现代生物科技的重要产物，具有很多优势，但是也有一些缺点，

尤其是其不稳定性和短的半衰期严重阻碍了其临床应用。张拥军课题组提出，实

现多肽药物的零级释放不仅能大大延长其循环时间，而且可使其血药浓度保持恒

定，从而最大限度提高其疗效，同时最大限度降低其毒副作用。以鲑降钙素为模

型多肽药物，设计了多肽药物的零级释放载体。将PEG化的鲑降钙素PEG-sCT与

单宁酸TA通过氢键层层组装，得到PEG-sCT/TA膜。由于氢键的动态可逆性，

PEG-sCT/TA膜在水中可缓慢逐步解离，从而将药物PEG-sCT释放出来。体外释

放表明，PEG-sCT的释放符合零级释放动力学，且完全没有突释。其释放速度可

以通过外部刺激，如pH和温度，进行调节。将PEG-sCT/TA膜植入大鼠皮下进行

体内释放实验，结果表明，PEG-sCT的血浆浓度可长时间维持恒定。释放出来的

药物具有很好的降低血钙的效果，且血钙浓度也长时间维持恒定。 

 

3. 组装及杂化材料 

在生物体内，新生多肽链的正确折叠需要一系列的分子伴侣发挥调控作用，

当缺少分子伴侣时，多肽链中暴露的疏水基团间易相互聚集，形成没有活性的包

涵体蛋白。史林启课题组利用不同性质的功能单体混聚，合成了 4 种具有温敏性

的两亲性嵌段共聚物：一类为带正电荷的 PCL-b-P(NI-co-Ntb-co-GUA)和

PCL-b-P(NI-co-GUA) ；另一类为带负电荷的 PCL-b-P(NI-co-Ntb-co-AAc)和

PCL-b-P(NI-co-AAc)。在水溶液中，它们分别与 PEG-b-PCL 自组装形成 4 种自

组装分子伴侣体系，然后选用溶菌酶(pI=11.3)和碳酸酐酶(pI=5.9)为模型蛋白，将

之完全变性以模拟新生肽链，探究了 4 种自组装分子伴侣辅助其从头折叠复性的

能力。结果表明，针对带正电荷(pI>7)的包涵体蛋白，疏水微区表面带正电荷的

复合胶束可以高效的辅助其从头折叠复性，两种复合胶束对溶菌酶的复性产率高

达 97%和 86%；针对带负电荷(pI <7)的包涵体蛋白，疏水微区表面带负电荷的复



 

 

合胶束可以高效的发挥作用，两种复合胶束对碳酸酐酶的复性产率高达 58%和

54%。针对不同性质的包涵体蛋白对应的调节自组装分子伴侣疏水微区表面的电

荷性质，使得该体系具有广阔的应用前景。相关研究内容发表在国际权威期刊

ACS Nano, 2017, 11, 10549。另外，史林启课题在光动力抗菌疗法用于治疗小鼠

体内多重耐药细菌感染还取得了重要进展，课题组与荷兰格罗宁根大学 Henny C. 

van der Mei 等教授合作，设计利用复合壳层胶束负载光敏剂原卟啉

(protoporphyrin IX)，其在弱的光照条件下能够利用组织氧产生具有细菌杀伤作用

的单线态氧，从而有效地治疗由耐药细菌所引起的体内感染。研究表明，负载有

原卟啉的复合壳层胶束，在生物被膜微酸性条件下，能够选择性地结合细菌从而

减少跟正常细胞的相互作用，降低治疗过程中的副作用。对于小鼠体内多重耐药

细菌感染模型，复合胶束负载原卟啉体系能够很好地发挥抗菌效果，体现出比万

古霉素更高的治疗效率。在治疗完成后，胶束能够快速地从体内清除，减少积累

毒性。这种利用复合壳层胶束负载光敏剂的抗菌治疗体系，能够有效地治疗由多

重耐药细菌引起的感染，不需要使用抗生素，体系简单便于制备，使用简单的

LED 光源，作为传统抗生素治疗手段的替代，具有很好的临床转化前景。相关

研究内容发表在国际权威期刊 Advanced Functional Materials, 2017, 27(44): 

1701974。 

陈永胜课题组在有机太阳能电池活性层材料分子设计和器件制备等方面取

得了重要进展。通过使用在可见和近红外区域吸光互补的有机小分子材料，采用

溶液处理的方式，构筑了效率高达12.7%的有机小分子叠层器件，是文章发表时

有机小分子太阳能电池领域最高效率，研究结果发表在Nature Photon. 2017, 

11(2), 85-90。另外，设计合成了系列小分子受体材料，其中基于芴和苯并双噻吩

核的稠环的非富勒烯小分子受体有机太阳能电池获得了效率超过10%，研究结果

分别发表在Advanced Materials, 2017, 29(6): 1604964和Journal of the American 

Chemical Society, 2017, 139(13): 4929-4934。通过进一步优化分子设计和器件，获

得了单层器件效率超过 12% ，研究结果发表在 Advanced Materials,2017, 

DOI: 10.1002/adma.201704904。上述研究有力推动了有机太阳能电池的发展。此

外，陈永胜课题组利用三维石墨烯材料在光照下产生自由/热电子的机理，发展

一种催化剂，高效稳定地常压光催化合成氨气，另制备石墨烯光解水催化剂，在

相同测试条件下优于商业TiO2效果，上述研究工作发表在Nano Research, 2017, 

10, 1662-1672。 

赵汉英、刘丽课题组以二氧化硅粒子表面为模版，制得补丁胶束。通过切断

二硫键，制得可溶于水的不对称纳米粒子。其中交联的季铵盐化的PDMAEMA

带正电荷，而POEGMA为电中性。在蛋白质水溶液中，BSA带有负电荷。把不

对称粒子水溶液滴加到蛋白质溶液中，由于带负电的蛋白质分子和带正电的

PDMAEMA间的静电相互作用以及POEGMA链的稳定作用，表面胶束分子可以



 

 

和蛋白质分子共组装成有序的组装体。在静电作用下，两者的组装体并不是简单

的聚集成实心结构，而是组装成为空心囊泡结构。分析原因，两者正负电荷差异

大，静电作用力较强，普通的聚集并不能将体系的能量降到最低，所以形成了能

量更低的囊泡结构。上述研究结果发表在Angewandte Chemie-International 

Edition, 2017, 56(30): 8844-8848。 

刘永胜研究组与加州大学洛杉矶分校的 Yang Yang 教授合作，发现集成器件

的开路电压趋近于钙钛矿太阳能电池的开路电压，说明该类型器件在提高短路电

流的同时会保持较高的开路电压，通过进一步对集成钙钛矿-有机太阳能电池的

内部机制进行深入研究，提出了“费米能级针扎模型”，相关研究成果发表在 Nano 

Letters, 2017, 17, 5140-5147. 

刘遵峰研究组基于碳纳米管薄膜开发了可穿戴健康检测设备，如电阻型大形

变应变传感器，可在 200%范围内电阻线性变化，研究结果发表在 Advanced 

Functional Materials, 2017, 27(35): 1702134；与美国德州大学达拉斯分校的 Ray 

Baughman 教授合作，研究了基于碳纳米管弹性纤维开发了新型可穿戴发电机，

实现了拉伸过程中的发电，制备了不依赖电源的应变传感器，研究结果发表在

Science, 2017, 357, 773。 

郭东升研究组与德国雅各布大学 Andreas Hennig 博士合作构建了一个杯芳

烃超分子体系，用以研究磷酸化响应的多肽跨膜转运。杯芳烃活化体对生物相关

多肽的选择性转运不仅实现了酶调节的跨膜转运，而且构建了一种免标记的荧光

检测激酶方法。该方法在药物高通量筛选方面具有潜在的应用价值。研究结果发

表在 Angewandte Chemie-International Edition, 2017, 56(49): 15742-15745。 

张珍坤研究组通过在多种纳米级的 MOF 晶体颗粒表面包覆聚多巴胺，发现

MOF 晶体颗粒会发生自发刻蚀，最终得到的是复刻了 MOF 晶体颗粒形貌的聚多

巴胺囊泡，如正方体及其他多面体等。在此基础上，通过将包覆有聚多巴胺的

MOF 复合颗粒与 HeLa 癌细胞共培养，表现出了一定的癌细胞杀灭效果，初步

归结为复合颗粒进入癌细胞后，在 MOF 颗粒的自发刻蚀可以释放金属离子如 Zn

离子，打破了细胞内金属离子的平衡而诱导细胞凋亡。该工作结果发表在

Langmuir, 2017, 33(45): 12952-12959 上，并当选为 2017 年 10 月阅读量最多的 20

篇文章之一。 

 

4. 聚合物复杂体系 

王维课题组选用多金属氧酸盐(POM)簇、多面体齐聚倍半硅氧烷(POSS) 簇

和聚合物 (Polymer) 为基本组分，通过共价键将它们连接形成一系列的

POM-Polymer、POSS-Polymer和POM-POSS的杂化物，目的在于发展含有POM和

POS的杂化材料。在2017年的研究工作中，在这三个研究方向都有收获。在

POSS-Polymer方向的研究工作取得了进展，分别在Macromolecules,2017, 50, 



 

 

3273-3284和Polymer Chemistry, 2017, 8, 6824-6833上，报道了将nPOSS(n=1~4) 与

PEO连接形成的nPOSS-PEO和nPOSS侧基的聚降冰片烯的Poly(Norb-nPOSS)，并

研究了随着n值的变化，nPOSS形状变化对两种聚合物结构和性能的影响。在

POM-Polymer方向，受邀在《高分子学报》创刊60周年专辑[2017, (7): 1159-1168] 

上，报道我们的可溶液加工的聚(多金属氧簇降冰片烯)和聚(己酸降冰片烯)嵌段

和无规共聚物的合成及催化功能的研究结果，并获得一项授权发明专利

(ZL201410014147.6)。在POM-POSS方向，POM-POSS分子的组装工作发表在

Langmuir,2017, 33, 5283-5290上；最近，POM-4POSS自组装形成中尺度的蜂巢结

构 的 研 究 结 构 发 表 在 Journal of the American Chemical Society,(DOI: 

10.1021/jacs.7b11324)。 

孙平川课题组在高性能天然高分子共混物材料的结构-性能关系研究中，通

过固体NMR技术揭示了纤维素/蚕丝共混物中大分子间相互作用及水分子的分

布。研究发现，共混物中蚕丝肽链的NH基团倾向于与纤维素主链碳中含有羟基

的基团间形成氢键，使得纤维素与蚕丝在分子水平上相容，进而增强了共混物的

综合力学性质。另外，二维固体NMR异核相关与自旋扩散实验发现，共混物中

纤维素链段的周围存在微量结合水。这些原子尺度结构信息有助于揭示材料增强

力学性质的分子起源，从而建立结构-性能关系，为高性能生物高分子材料制备

提供实验依据和启发[Journal of Physical Chemistry B, 2017, 121(25): 6108-6116]。

具有多重刺激响应性的高性能聚合物材料设计与制备是高分子研究领域的重要

课题，通过新颖的分子设计，将石墨烯及离子液体作为刺激响应的单元，引入到

具有Diels-Alder (DA)可逆共价键的交联高分子体系 (环氧树脂和聚丙烯腈)中，

利用石墨烯和离子液体的微波热效应来驱动临近的DA热可逆共价键的解离和形

成，进而制备了一系列的具有多重刺激响应性的新型热可逆交联高分子材料，将

形状记忆、自愈合与重塑加工性、以及多重刺激响应性等性质集成在一个聚合物

材料中，材料可在红外和微波刺激下实现高效自愈合和重复加工，在红外激光的

作用下还能够实现定点修复(RSC Advances, 2017, 7, 46336)。双网络水凝胶的优异

力学性质与不同交联网络的结构和动力学密切关联，影响其与周期变形密切相关

的粘弹性响应。采用双量子和流变学两种实验技术对具有单一化学交联和加入

Fe3+离子交联的两类丙烯酸共聚物凝胶进行研究，发现含有离子交联凝胶的粘弹

性响应随温度和应变频率的依赖与单一化学交联凝胶相比是不同的，固体NMR

显示Fe3+的加入增加了网络的非均匀性和交联密度[Macromolecules, 2017,50(23): 

9340-9352]。 

聚电解质链在如温度，溶剂质量，或盐浓度等外部刺激下的构象变化对众多

的生物和合成过程至关重要。李宝会课题组采用并行回火蒙特卡罗方法研究了聚

电解质单链在显含不良溶剂的溶液中的链构象转变。对链构象转变进行了微正则

分析，确定了构象转变的临界温度以及在临界温度时能量分布函数以及自由能曲



 

 

线。结果表明，在显含溶剂的不良溶液中温度、链长和溶剂的性质对链构象以及

链构象有重要的影响，体系的能量与熵之间的竞争以及静电能与疏水相互作用能

之间的竞争导致了一系列复杂的链构象；项链构象可以稳定存在；并且不同链珠

数的项链构象之间的转变具有一级相变的特征(Soft Matter,2017, 13, 2216-2227)。

垂直形貌的嵌段共聚物薄膜在纳米刻蚀、超滤纳米薄膜等领域中有着重要应用。

采用 Monte Carlo 模拟研究了溶剂蒸发条件下两嵌段共聚物薄膜的自组装行为。

考察了气体选择性、溶剂选择性、溶剂蒸发速率等因素对溶剂蒸发后薄膜形貌的

影响；确定了垂直柱形貌能够出现的表面选择性范围。发现垂直柱状相更易在强

溶剂选择性和快速蒸发的条件下出现。将薄膜在溶剂蒸发中不同时刻的形貌与相

同厚度下非溶剂蒸发的溶液薄膜形态或平衡态薄膜形态进行对比，研究了溶剂蒸

发和溶剂退火对垂直形貌生成的影响以及垂直柱形成的机理[Macromolecules, 

2017, 50(11),4384-4396]。 
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Enzyme Molecules at the Interfaces, Journal of Polymer Science Part 

A-Polymer Chemistry, 2017, 55(12): 2047-2052. 

101.Zheng Wang, Yuhua Yin, Run Jiang and Baohui Li*, Morphological 

Transformations of Diblock Copolymers in Binary Solvents: A Simulation Study, 

Frontiers of Physics, 2017, 12(6): 128201 

102.Baoqi Cai, Yanping Luo, Qianqian Guo, Xinge Zhang and Zhongming Wu*, A 

Glucose-Sensitive Block Glycopolymer Hydrogel Based on Dynamic Boronic 

Ester Bonds for Insulin Delivery, Carbohydrate Research, 2017, 445: 32-39. 

103.Mengmeng Zhang, Xiaowei Si, Dehao Jiang, Xinlin Yang*, Yan Lu and Yinghua 

Shen, Functional polymer Microspheres as "Turn-Off" Chemosensors for 

Detection of Copper Cations, Colloid and Polymer Science, 2017, 295(12): 

2383-2393. 

104.Sheng-li Chen, Peng-fei Shi and Wang-qing Zhang*, In situ Synthesis of Block 

Copolymer Nano-Assemblies by Polymerization-Induced Self-Assembly under 

Heterogeneous Condition, Chinese Journal of Polymer Science, 2017, 35(4): 

455-479. 

105.Ruo-lin Wang, Rui Qu, Yan Zhai, Chen Jing, Ang Li, Ying-li An and Lin-qi Shi*, 

Enhanced Electron Transfer Ability via Coordination in Block 

Copolymer/Porphyrin/Fullerene Micelle, Chinese Journal of Polymer Science, 

2017, 35(11): 1328-1341. 

106.Jun-ying Weng, Zhuo Tang, Ying Guan*, X. X. Zhu and Yong-jun Zhang*, 

Assembly of Highly Ordered 2D Arrays of Silver-PNIPAM Hybrid Microgels, 

Chinese Journal of Polymer Science, 2017, 35(10): 1212-1221. 

107.Jie Zhang, Chu Gong, Bingqiang Li, Meng Shan and Guolin Wu*, A Magnetic 

Polypeptide Nanocomposite with pH and Near-Infrared Dual Responsiveness for 

Cancer Therapy, Journal of Polymer Research, 2017, 24(8): 122 

108.Meiyue Yang, Wei Wang*, Zhiqing Tian, Yingying Li and Zhi Yuan*, 

Preparation of Glycyrrhetinic Acid-Modified Sodium Alginate Microgel Spheres 

for 3D Cell Culture, Chemical Journal of Chinese Universities-Chinese, 2017, 

38(2): 326-334. 

109.Zhi-hua Chai, Ang Li, Ying-li An and Lin-qi Shi*, Functional Properties of 

PEG-b-PLys/C-60/ZnTPPS Micelle, Acta Polymerica Sinica, 2017, (2): 393-398. 

110.Qia Cheng, Wen-ke Miao, Yu-kun Yan and Wei Wang*, Synthesis of 

Solution-Processable Block and Random Copolymers of Poly(Polyoxometalate 

Norbornene) and Poly(Hexanoic Acid Norbornene) and Study on their Catalytic 

Activity, Acta Polymerica Sinica, 2017, (7): 1159-1168. 



 

 

111.Xin Liu,, Xiao-hui Zheng, Xiao-qing Liu, Rui-ying Zhao, Ti-peng Zhao, 

Chen-yang Liu*, Ping-chuan Sun and Er-qiang Chen*, Unusual Phase Transition 

of Poly(di(Alkyl) Vinylterephthalates), Acta Polymerica Sinica, 2017, (9): 

1506-1516. 

112.Qianyu Zhang, Li Wang, Yajun Jiang, Wei Gao, Yinsong Wang, Xiaoying Yang*, 

Xinlin Yang and Zunfeng Liu*, Gold Nanorods with Silica Shell and PAMAM 

Dendrimers for Efficient Photothermal Therapy and Low Toxic Codelivery of 

Anticancer Drug and siRNA, Advanced Materials Interfaces, 2017, 4(24): 

1701166. 

113.Zhuo Tang, Junying Weng, Ying Guan* and Yongjun Zhang*, Unexpected Large 

Depression of VPTT of a PNIPAM Microgel by Low Concentration of PVA, 

Macromolecular Chemistry and Physics, 2017, 218(24): 1700364. 

 



 

 

2017 年度授权专利 

 

序

号 
专利号 发明授权 专利权人 发明人 

授权公

告日 

1 
ZL201510

2238339 

一种具有多重刺

激响应性的水溶

性聚合物及其制

备方法 

南开大学 

张珍坤; 张川; 刘

帅宇; 郑春雄; 史

林启 

2017.03.

29 

2 
ZL201510

3247265 

一种共价交联的

纳米囊泡及其制

备方法 

南开大学 
郭东升; 彭姝; 潘

雨辰; 刘育 

2017.07.

11 

3 
ZL201110

0581650 
光电材料制备 南开大学 

陈永胜; 刘永胜; 

万相见; 王菲; 龙

冠奎; 周娇艳 

2017.04.

05 

4 
ZL201210

3515265 

碳材料的制备方

法、所得碳材料

及其应用 

天津普兰

纳米科技

有限公司;  

南开大学 

陈永胜; 张帆; 张

龙; 杨希; 李璇 

2017.08.

01 

5 
ZL201410

0141476 

开环易位聚合法

制备基于多金属

氧酸盐的共聚物 

南开大学 

王维; 苗文科; 陈

达; 王晓乐; 颜雨

坤 

2017.10.

13 

6 
ZL201410

3744579 

一种半互贯网络

高发泡阻燃聚氯

乙烯合金材料 

南开大学 

郭天瑛; 杨吉祥; 

任洪歧; 时贺光; 

刘帅; 刘颖; 王瑞

雨 

2017.06.

06 

7 
ZL201110

2493584 

适于水溶液体系

的分子印迹聚合

物微球树脂及其

制备方法 

南开大学 
张会旗; 潘国庆; 

张莹; 马悦 

2017.07.

07 

8 
ZL201210

5621659 

一种多孔树脂作

为固相合成的载

体 

南开大学; 

阎虎生; 陈佳佳; 

王升启; 李鲁; 鲁

丹丹; 朱德领; 冯

冰; 张文涛 

2017.08.

25 

9 
ZL201510

9674771 

一种两亲杯芳烃

AmC5A 的纳米

超分子组装体及

其制备方法和应

用 

南开大学 
郭东升; 徐喆; 彭

姝; 张季恺 

2017.09.

12 

10 
ZL201410

0922080 

一种有亲水性高

分子刷的分子印

迹聚合物微球的

制备方法 

南开大学 
张会旗; 赵曼; 陈

晓靖 

2017.09.

15 



 

 

11 
ZL201610

0602202 

一种可提高胰岛

素负载效率的高

分子微凝胶及其

制备方法 

南开大学 
马如江; 李畅; 安

英丽; 史林启 

2017.09.

15 

12 
ZL201410

5392945 

一种基于石墨烯

的光驱动材料的

制备方法及其应

用 

南开大学 
陈永胜; 张腾飞; 

常慧聪; 易宁波 

2017.01.

11 

13 
ZL201210

1221271 
光电材料制备 南开大学 

陈永胜; 周娇艳; 

万相见; 李智; 贺

光瑞; 左易 

2017.02.

08 

14 
ZL201410

1363426 

一种厚朴总酚提

取物的吸附分离

制备工艺 

南开大学 王春红; 张娜 
2017.09.

12 

 

 

2017 年度申请专利 

 

序

号 
申请号 发明公布 申请日 申请人 发明人 

申请公

布日 

1 
20171005

93246 

一种具有良好

生物粘附性的

医用水凝胶的

制备方法 

2017.01.

24 
南开大学 

伍 国 琳 ; 

单萌 

2017.05.

24 

2 
20171049

14725 

一种可大幅提

高包涵体蛋白

复性效率的高

分子复合胶束

及其复性工艺 

2017.06.

26 
南开大学 

史 林 启 ; 

马 飞 贺 ; 

安英丽 

2017.09.

08 

3 
20171054

54945 

一种基于

BODIPY 的高

灵敏荧光探针

及其合成方法

和应用 

2017.07.

06 
南开大学 

李 昌 华 ; 

陈浩亮 

2017.12.

01 

4 
20171005

78250 

检测有机溶剂

中痕量水的共

价有机骨架材

料的制备方法 

2017.01.

23 
南开大学 

严 秀 平 ; 

钱 海 龙 ; 

杨成雄 

2017.06.

23 

5 
20171045

88904 

一种耐高温隔

膜及其在超级

电容器方面的

应用 

2017.06.

16 
南开大学 

陈 永 胜 ; 

覃彬 ; 随

东 

2017.10.

20 



 

 

6 
20171053

56764 

具有 G-四链体

结构的水凝胶

制备方法及其

在杀灭金黄色

葡萄球菌和大

肠杆菌中的应

用 

2017.07.

04 
南开大学 

马 如 江 ; 

李 圆 凤 ; 

刘勇 ; 史

林启 ; 安

英丽 

2017.11.

10 

7 
20171053

5682X 

含三氯生的聚

（β-氨酯）制备

方法及在选择

性杀灭口腔变

形链球菌生物

被膜中的应用 

2017.07.

04 
南开大学 

史 林 启 ; 

刘勇 ; 亨

克 · 卜 歇

儿 ; 亨

利 · 万 德

梅 ; 任艺

瑾 ; 李圆

凤 ; 安英

丽 

2017.09.

08 

8 
20171037

17429 

一种氨基树脂

及其制备方法

和应用 

2017.05.

24 
南开大学 

王 春 红 ; 

王晨彪 

2017.09.

12 

9 
20171011

02858 

一种基于金属

纳米线和氧化

石墨烯的导电

墨水的制备方

法及用途 

2017.02.

28 
南开大学 

梁 嘉 杰 ; 

刘 水 任 ; 

史鑫磊 

2017.06.

20 

10 
20171014

44573 

有机光电受体

材料及其制备

方法和应用 

2017.03.

13 
南开大学 

陈 永 胜 ; 

阚斌 ; 冯

焕然 ; 万

相见 ; 张

洪涛 

2017.08.

04 

 

 

 



 

 

2、承担科研任务 

概述实验室本年度科研任务总体情况。 

 

2017 年度，功能高分子材料教育部重点实验室承担省部级以上的科研项目

77 项，其中包括国家重点研发计划主持 1 项和子课题 2 项，国家重点基础研究

计划(973 计划)及其子课题 3 项，国家自然科学基金国际合作与交流项目 1 项，

国家自然科学基金重大/重点项目 9 项，国家自然科学基金国家杰出青年基金 2

项，国家自然科学基金优秀青年科学基金 1 项，国家重大科学仪器设备开发专项

2 项。2017 年度到位经费总计 2425.513 万元，其中纵向经费 2083.313 万元，横

向经费 342.2 万元。 

2017 年度，在包括 Nature Photonics、Advanced Materials、Advanced Energy 

Materials、ACS Nano、Journal of the American Chemical Society、Nano Letters、

Advanced. Functional. Materials 、 Angewandte Chemie-International Edition 、

Macromolecules 等著名期刊发表论文 113 篇，其中 SCI 收录 105 篇，EI 收录 96

篇。 

2017 年获得中国发明专利授权 14 项，申请发明专利 10 项，成果转化 4 项，

转化总经费 66.75 万元。 

 



 

 

请选择本年度内主要重点任务填写以下信息： 

 

序

号 
项目/课题名称 编号 负责人 

起止 

时间 

经费

(万元) 
类别 

1 

功能纳米材料

的设计制备与

毒性评价* 

2015CB93

2001 
严秀平 

2017.01~

2019.08 
100 

国家重点基

础研究计划

(973 计划) 

2 

快速反应界面

的原位构建与

调控* 

2015CB25

1102 
潘桂玲 

2017.01~

2019.08 
83.2 

国家重点基

础研究计划

(973 计划) 

3 

有机小分子光

伏材料的分子

构筑* 

2014CB64

3502 
陈永胜 

2016.01~

2018.12 
103 

国家重点基

础研究计划

(973 计划) 

4 

石墨烯宏观体

材料的宏量可

控制备及其在

光电等方面的

应用研究 

2016YFA

0200200 
陈永胜 

2016.07~

2021.06 
3289 

国家重点研

发计划 

5 
三维网络结构

纳米复合正极 

2016YFA

0202503 
张望清 

2016.07~

2021.06 
880 

国家重点研

发计划 

6 

石墨烯宏观体

材料在非常规

催化和光电转

化方面的应用

研究* 

2016YFA

0200203 
陈永胜 

2016.07~

2021.06 
50 

国家重点研

发计划 

7 

类高分子三维

交联石墨烯宏

观体相材料的

制备及其应用

研究 

51633002 陈永胜 
2017.01~

2021.12 
334 

国家自然科

学基金重点

项目 

8 

生物大分子多

尺度结构和动

力学表征及仿

生材料研究 

21534005 孙平川 
2016.01~

2020.12 
348.8 

国家自然科

学基金重点

项目 

9 

新型多功能纳

米探针的构建

及其在生物成

像中的应用 

21435001 严秀平 
2015.01~

2019.12 
350 

国家自然科

学基金重点

项目 

10 

具有配体可逆

屏蔽-去屏蔽功

能的纳米肝靶

向药物传递系

统研究 

51433004 袁直 
2015.01~

2019.12 
350 

国家自然科

学基金重点

项目 



 

 

11 

聚合物与多金

属氧酸盐簇杂

化的先进功能

材料：合成、组

装和应用 

21334003 王维 
2014.01~

2018.12 
280 

国家自然科

学基金重点

项目 

12 

柔性有机 /聚合

物太阳电池材

料和器件的研

究* 

91633301 陈永胜 
2017.01~

2019.12 
200 

国家自然科

学基金重大

研究计划项

目 

13 

多级可控组装

模拟生物体系

的功能 

91527306 史林启 
2016.01~

2018.12 
376 

国家自然科

学基金重大

研究计划项

目 

14 

可溶液处理小

分子高效有机

太阳能电池给

体材料及器件

研究 

91433101 陈永胜 
2015.01~

2017.12 
180 

国家自然科

学基金重大

研究计划项

目 

15 

复合组装纳米

药物载体的功

能协同与载体 

51390483 史林启 
2014.01~

2018.12 
232 

国家自然科

学基金重大

项目 

16 

基于高维形象

几 何 分 析 的

NIR 技术研究

与软件开发* 

2014YQ4

7037702 
邵学广 

2014.10~

2017.10 
37.87 

国家重大科

学仪器设备

开发专项 

17 

便携傅立叶近

红外光谱仪开

发及应用-药品

食品算法和数

据分析方法研

发* 

2014YQ4

9101504 
邵学广 

2014.10~

2017.12 
50.77 

国家重大科

学仪器设备

开发专项 

18 
生物医用高分

子材料 
51625302 张拥军 

2017.01~

2021.12 
406 

国家自然科

学基金国家

杰出青年基

金 

19 
非均相自由基

聚合 
21525419 张望清 

2016.01~

2020.12 
400 

国家自然科

学基金国家

杰出青年基

金 

20 

抗细菌生物被

膜感染的自适

应多功能投递

系统 

21620102

005 
史林启 

2017.01~

2021.12 
253.2 

国家自然科

学基金国际

合作与交流

项目 



 

 

21 

中荷超分子化

学和催化物研

讨会 

21781230

187 
史林启 

2017.03~

2017.10 
1.5 

国家自然科

学基金国际

合作与交流

项目 

22 
小分子有机太

阳能电池 
51422304 万相见 

2015.01~

2017.12 
100 

国家自然科

学基金优秀

青年科学基

金 

23 

高分子量聚缩

酮的制备、性能

表征及其生物

医学应用的研

究 

51773098 郭术涛 
2018.01~

2021.12 
61 

国家自然科

学基金面上

项目 

24 

IV-型胶原蛋白

二维有序多肽

结构的仿生合

成及其功能化

体系在生物材

料领域的应用

探索 

21774065 余志林 
2018.01~

2021.12 
67 

国家自然科

学基金面上

项目 

25 

基于配位和动

态共价键的新

型高分子纳米

载体用于蛋白

质药物的高效

负载与控制释

放 

51773099 马如江 
2018.01~

2021.12 
61 

国家自然科

学基金面上

项目 

26 

基于短肽修饰

的嵌段共聚物

构筑生物分子

响应性的仿生

组装体 

51773100 刘丽 
2018.01~

2021.12 
61 

国家自然科

学基金面上

项目 

27 

大形变电阻稳

定的“褶皱网络

结构”弹性导体

的构建 

51773094 刘遵峰 
2018.01~

2021.12 
61 

国家自然科

学基金面上

项目 

28 

具有癌症早期

精确诊断及治

疗功能的纳米

金系统研究 

51773096 袁直 
2018.01~

2021.12 
58 

国家自然科

学基金面上

项目 



 

 

29 

物理交联的主

链型光致形变

液晶聚合物体

系的构筑及其

性能研究 

21774063 张会旗 
2018.01~

2021.12 
64 

国家自然科

学基金面上

项目 

30 

基于细菌生物

被膜结构特征

构建生物学自

适应抗菌高分

子材料 

21774062 张新歌 
2018.01~

2021.12 
64 

国家自然科

学基金面上

项目 

31 

近红外水光谱

组学方法与应

用研究 

21775076 邵学广 
2018.01~

2021.12 
64 

国家自然科

学基金面上

项目 

32 

基于窄带隙非

富勒烯受体的

全小分子有机

太阳能电池 

51773095 万相见 
2018.01~

2021.12 
63 

国家自然科

学基金面上

项目 

33 

基于棒状病毒

组装而成的胶

体膜构建结构

化水凝胶的研

究 

21774064 张珍坤 
2018.01~

2021.12 
67 

国家自然科

学基金面上

项目 

34 

两亲杯芳烃组

装体界面多价

键合用于生物

大分子荧光传

感 

21672112 郭东升 
2017.01~

2020.12 
77 

国家自然科

学基金面上

项目 

35 

抗肿瘤纳米药

物载体的构建

及其免疫逃逸

抑制巨噬细胞

吞噬机制 

51673102 李朝兴 
2017.01~

2020.12 
73.6 

国家自然科

学基金面上

项目 

36 

基于肿瘤微环

境响应性纳米

颗粒的新型癌

症免疫疗法 

51673100 刘阳 
2017.01~

2020.12 
78 

国家自然科

学基金面上

项目 

37 

集成钙钛矿-有

机太阳能电池：

材料设计与光

伏性能研究 

51673097 刘永胜 
2017.01~

2020.12 
73.4 

国家自然科

学基金面上

项目 

38 

大组装基元的

形状和强相互

作用指导的精

确自组装 

21674052 王维 
2017.01~

2020.12 
77 

国家自然科

学基金面上

项目 



 

 

39 

弹性介电材料

的制备及整体

可拉伸场效应

晶体管的研究 

51673099 梁嘉杰 
2017.01~

2020.12 
78 

国家自然科

学基金面上

项目 

40 

聚合物形状双

亲性分子的合

成及组装 

51673098 赵汉英 
2017.01~

2020.12 
76 

国家自然科

学基金面上

项目 

41 

多功能金属有

机骨架材料的

构筑及其诊疗

一体化应用 

21675090 尹学博 
2017.01~

2020.12 
77 

国家自然科

学基金面上

项目 

42 

具有可逆物理

交联结构的表

面蛋白质印迹

纳米粒子的可

控合成及其表

面功能化 

21674051 傅国旗 
2017.01~

2020.12 
76.6 

国家自然科

学基金面上

项目 

43 

适于复杂水溶

液体系的高性

能分子印迹聚

合物微/纳尺度

光化学传感材

料的可控制备

及其性能研究 

21574070 张会旗 
2016.01~

2019.12 
77.2 

国家自然科

学基金面上

项目 

44 

基于三维石墨

烯的锂硫电池

正极材料和器

件研究 

51472124 陈永胜 
2015.01~

2018.12 
84 

国家自然科

学基金面上

项目 

45 

温控近红外光

谱及相关的化

学计量学方法

研究 

21475068 邵学广 
2015.01~

2018.12 
80 

国家自然科

学基金面上

项目 

46 

温敏二嵌段胶

束种子大分子

RAFT 试剂调介

下的种子分散

RAFT 聚合 

21474054 张望清 
2015.01~

2018.12 
88 

国家自然科

学基金面上

项目 

47 

依据细菌结构

特征和入侵机

制构建具有特

异性识别与可

控黏附的光动

力抗菌高分子

研究 

21474055 张新歌 
2015.01~

2018.12 
85 

国家自然科

学基金面上

项目 



 

 

48 

含硫醚键共聚

物的分子设计、

组装以及具有

介孔核结构聚

合物胶束的制

备 

51473079 赵汉英 
2015.01~

2018.12 
85 

国家自然科

学基金面上

项目 

49 

具有开关功能

胰岛素载体的

制备及其葡萄

糖响应性的研

究* 

21404082 马如江 
2014.01~

2017.12 
5 

国家自然科

学基金面上

项目 

50 

基于石墨烯的

高分子智能材

料及驱动器件

研究 

21374050 黄毅 
2014.01~

2017.12 
83 

国家自然科

学基金面上

项目 

51 
仿 DNA 聚合物

的模板合成 
21374047 刘丽 

2014.01~

2017.12 
80 

国家自然科

学基金面上

项目 

52 

受限环境下刺

激响应性高分

子微观结构及

相变行为的多

物态 NMR 研究 

21374051 孙平川 
2014.01~

2017.12 
83 

国家自然科

学基金面上

项目 

53 

可溶液处理小

分子给体材料

优化设计与光

伏性能研究 

51373078 万相见 
2014.01~

2017.12 
82 

国家自然科

学基金面上

项目 

54 

具有血液滞留

时间长和易进

入癌细胞的纳

米载体 

51373080 阎虎生 
2014.01~

2017.12 
80 

国家自然科

学基金面上

项目 

55 

带有功能性基

团的磁性四氧

化三铁/聚合物

核壳型杂化微

球的合成及其

应用性能的研

究 

21374049 杨新林 
2014.01~

2017.12 
82 

国家自然科

学基金面上

项目 

56 

荧光/核磁共振/

拉曼多模态成

像碳点的构建

及应用研究 

21375064 尹学博 
2014.01~

2017.12 
80 

国家自然科

学基金面上

项目 



 

 

57 

可用外部刺激

可逆地导入和

擦除人工缺陷

的 掺 杂 的

PNIPAM 微 凝

胶胶体晶体 

21374048 张拥军 
2014.01~

2017.12 
82 

国家自然科

学基金面上

项目 

58 

高生物稳定性

的 L-DNA 适配

体研究 

21728801 孔德明 
2018.01~

2019.12 
18 

国家自然科

学基金海外

及港澳学者

合作研究基

金项目 

59 

低压驱动光响

应有机场效应

晶体管聚合物

绝缘层材料的

合成及性能研

究 

21404060 张洪涛 
2015.01~

2017.12 
25 

国家自然科

学基金青年

科学基金项

目 

60 

多通道高通量

光电化学型重

金属快速检测

仪器的研制与

产业化 

15ZCZDS

F00060 
尹学博 

2015.04~

2018.03 
50 

天津市科技

支撑计划项

目重点项目 

61 

基于石墨烯及

其复合材料的

柔性超级电容

器的开发 

16ZXCLG

X00100 
陈永胜 

2016.10~

2019.09 
300 

天津市科技

重大专项与

工程新材料

科技重大专

项 

62 

新颖球形金属-

有机骨架液相

色谱固定相的

研究 

14JCZDJ

C37600 
严秀平 

2014.04~

2017.03 
20 

天津市应用

基础与前沿

技术研究计

划项目重点

项目 

63 

温敏性表面蛋

白质印迹纳米

粒子的合成新

方法 

15JCYBJ

C47400 
傅国旗 

2015.04~

2018.03 
5 

天津市应用

基础与前沿

技术研究计

划项目一般

项目 

64 

基于石墨烯的

高效自修复高

分子材料的研

究 

15JCYBJ

C17700 
黄毅 

2015.04~

2018.03 
10 

天津市应用

基础与前沿

技术研究计

划项目一般

项目 



 

 

65 

新型纳米载体

用于蛋白类药

物的高效负载

与控制释放 

15JCYBJ

C29700 
马如江 

2015.04~

2018.03 
10 

天津市应用

基础与前沿

技术研究计

划项目一般

项目 

66 

可协同作用的

多重响应性高

分子材料的合

成及应用研究 

14JCYBJ

C18100 
伍国琳 

2014.04~

2017.03 
10 

天津市应用

基础与前沿

技术研究计

划项目一般

项目 

67 

可控黏附纳米

抗菌剂的构建

及其抑制细菌

生物膜机制研

究 

14JCYBJ

C29400 
张新歌 

2014.04~

2017.03 
10 

天津市应用

基础与前沿

技术研究计

划项目一般

项目 

68 

自交联偶氮液

晶弹性体材料

的合成及其性

能研究 

14JCQNJ

C03800 
张洪涛 

2014.04~

2017.03 
6 

天津市应用

基础与前沿

技术研究计

划项目青年

项目 

69 

甘草次酸修饰

肝组织人工细

胞外基质的构

建 

14JCQNJ

C03500 
王蔚 

2014.04~

2017.03 
6 

天津市应用

基础与前沿

技术研究计

划项目青年

项目 

70 

高效可溶液处

理有机小分子

叠层太阳能电

池 

17JCZDJ

C31100 
万相见 

2017.04~

2020.03 
20 

天津市自然

科学基金重

点项目 

71 

印刷整体可拉

伸场效应晶体

管的构建及性

能的研究 

17JCZDJ

C30200 
梁嘉杰 

2017.04~

2020.03 
20 

天津市自然

科学基金重

点项目 

72 

用于肝癌精确

诊疗一体化的

纳米系统研究 

17JCZDJ

C33500 
袁直 

2017.04~

2020.03 
20 

天津市自然

科学基金重

点项目 

73 

分子印迹聚合

物光化学传感

材料的可控制

备及其性能研

究 

16JCZDJ

C36800 
张会旗 

2016.04~

2019.03 
20 

天津市自然

科学基金重

点项目 



 

 

74 

用于零级药物

释放的动态层

层组装膜的研

究 

16JCZDJ

C32900 
张拥军 

2016.04~

2019.03 
20 

天津市自然

科学基金重

点项目 

75 

集诊断、治疗与

疗效评估一体

化的靶向个性

化药物的制备 

15JCZDJ

C65800 
李昌华 

2015.10~

2018.09 
30 

天津市自然

科学基金重

点项目 

76 

响应性聚合物

胶束用于治疗

细菌生物膜感

染的活性分子

的投递研究 

17JCYBJ

C16900 
张珍坤 

2017.04~

2020.03 
10 

天津市自然

科学基金一

般项目 

77 

单链 DNA 等温

扩增的实时监

测及在生物传

感中的应用研

究 

16JCYBJ

C19900 
孔德明 

2016.04~

2019.03 
10 

天津市自然

科学基金一

般项目 

78 

功能高分子材

料的设计与应

用 

63171405 张新歌 
2017.01~

2017.12 
100 

基本科研业

务费自然与

技术科学平

台、基地类项

目 

79 
石墨烯制备及

应用研究 
63171315 陈永胜 

2017.01~

2017.12 
50 

基本科研业

务费自然科

学重大课题

培育项目 

80 

可拉伸印刷电

子器件中关键

材料的设计与

制备研究 

63171301 梁嘉杰 
2017.01~

2017.12 
10 

基本科研业

务费自然科

学重大课题

培育项目 

81 

抗细菌生物被

膜感染的自适

应多功能投递

系统 

63171314 史林启 
2017.01~

2017.12 
50 

基本科研业

务费自然科

学重大课题

培育项目 

82 
三维网络结构

纳米复合正极 
63171316 张望清 

2017.01~

2017.12 
28 

基本科研业

务费自然科

学重大课题

培育项目 

83 

大环两亲组装

体用于生物活

性分子选择性

荧光传感 

63171207 郭东升 
2017.01~

2017.12 
15 

基本科研业

务费杰出青

年科学基金

和 “ 长 江 学

者”培育项目 



 

 

84 

基于碳纳米结

构的高分子智

能材料 

63171215 黄毅 
2017.01~

2017.12 
15 

基本科研业

务费杰出青

年科学基金

和 “ 长 江 学

者”培育项目 

85 

全溶液印刷制

备高效有机太

阳能电池 

63171208 万相见 
2017.01~

2017.12 
15 

基本科研业

务费杰出青

年科学基金

和 “ 长 江 学

者”培育项目 

86 
高效有机太阳

能电池研究 
63171212 张洪涛 

2017.01~

2017.12 
15 

基本科研业

务费杰出青

年科学基金

和 “ 长 江 学

者”培育项目 

87 

基于蛋白纳米

胶囊构建的新

型蛋白疗法以

及其在慢性病

治疗中的应用 

63171312 刘阳 
2017.01~

2017.12 
30 

基本科研业

务费 

88 

一种均孔胺基

树脂及其制备

和应用方法专

利 号 ：
ZL20101013796

6.1 

2015019 王春红 
2015.01~ 

2020.01 
10 

专利实施许

可（鄂尔多斯

市天骄资源

发展有限责

任公司） 

89 

基于 MOFs 材

料的新颖毛细

管气相色谱柱

及其制备方法 

2016035 严秀平 
2016.01~ 

2029.11 
23.75 

专利权转让 

[ 沃 天 科 技

（天津）有限

公司] 

90 

“以单层石墨材

料为电极材料

的超级电容器

专 利 号
ZL20081015247

0.4”专利权转让

合同 

2013035 陈永胜 
2013.03~ 

2028.10 
20 

专利权转让

（天津普兰

纳米科技有

限公司） 

91 

一种具有交联

胺基结构的酚

醛树脂的制备

方法及其应用 

2017058 王春红 
2017.03~ 

2025.03 
13 

专利权转让

（河北利江

生物科技有

限公司） 



 

 

92 

河北利江生物

科技有限公司

与南开大学产

学研合作协议

书 

2017129 王春红 
2016.08~ 

2021.08 
600 

横向（河北利

江生物科技

有限公司） 

93 

石墨烯等新型

电化学储能器

件材料及其关

键技术的研究

和开发 

2016058 陈永胜 
2016.03~ 

2021.03 
500 

横向（欣旺达

电子股份有

限公司） 

94 

烤烟片烟醇化

过程中品质变

化的近红外光

谱监测方法 

2014013 邵学广 
2013.12~ 

2017.12 
80 

横向（川渝中

烟工业有限

责任公司） 

95 

石墨烯寡片制

备相关技术研

究 

2017199 郭天瑛 
2017.10~ 

2019.03 
50 

横向（青岛金

汇石墨有限

公司） 

96 

含苯酚废水处

理新工艺的研

发 

2014119 阎虎生 
2014.06~ 

2017.06 
50 

横向（吉林敖

东药业集团

延吉股份有

限公司） 

97 
化肥抗粘剂生

产技术 
2016169 郭天瑛 

2016.01~ 

2017.12 
25 

横向（青岛肥

正大生态工

程科技有限

公司） 

98 
寡层石墨制备

技术研究 
2012029 郭天瑛 

2011.12~

2017.12 
20 

横向（青岛金

汇石墨有限

公司） 

99 

用于增加纸湿

强度的无醛胶

研发 

2017086 孙平川 
2017.05~ 

2020.05 
20 

横向  [太尔

胶 粘 剂 ( 广

东 ) 有 限 公

司] 

100 

微球在贵重金

属、天然化合物

及药物分离中

的应用 

2017085 阎虎生 
2017.05~ 

2020.05 
20 

横向  [太尔

胶 粘 剂 ( 广

东 ) 有 限 公

司] 

101 

纳米粒子对酚

醛树脂胶膜的

表面改性 

2017088 杨新林 
2017.05~ 

2020.05 
20 

横向  [太尔

胶 粘 剂 ( 广

东 ) 有 限 公

司] 

102 
含油废水处理

技术的研究 
2016088 阎虎生 

2016.05~ 

2017.05 
20 

横向  (北京

赛科康仑环

保科技有限

公司) 



 

 

103 
外科用封闭剂

开发 
2016054 伍国琳 

2016.03~ 

2018.03 
20 

横向（北京康

派特医疗器

械有限公司） 

104 

丙烯酸系弱碱

性阴离子交换

树脂的研发 

2015026 阎虎生 
2015.01~ 

2017.01 
20 

横向  (丹东

明珠特种树

脂有限公司) 

105 

<含苯酚废水处

理新工艺的研

发>补充协议 

2014187 阎虎生 
2014.09~ 

2017.09 
20 

横向  (吉林

敖东药业集

团延吉股份

有限公司) 

106 

《含苯酚废水

处理工艺技术

的研发（二期）》

补充协议 

2015127 阎虎生 
2015.05~ 

2018.05 
16 

横向（吉林敖

东药业集团

延吉股份有

限公司） 

107 

甲基丙烯酸双

环戊二烯基氧

乙 酯 (DPOMA)

合成技术 

2017096 何尚锦 
2017.01~ 

2019.12 
15 

横向（山东瑞

博龙化工科

技股份有限

公司） 

108 

近红外光谱定

性分析通则合

作合同 

2016208 邵学广 
2015.01~ 

2017.12 
15 

横向（上海烟

草集团北京

卷烟厂） 

109 

一种超高交联

弱极性骨架吸

附树脂及其合

成方法专利号
“ZL2010101423

25.5”专利实施

许可合同 

2013005 王春红 
2012.12~ 

2017.12 
10 

横向（天津市

希耳米科技

有限公司） 

110 

膜材料表面衰

减红外线光谱

测试 

2017008 吴强 
2017.01~ 

2019.01 
3 

横向（天津大

学） 

111 

温敏性荧光标

记聚合物的制

备及表征 

2016197 赵汉英 
2016.10~ 

2017.09 
3 

横向（中国医

学科学院生

物医学工程

研究所） 

112 
膜材料的分子

光谱检测 
2017005 吴强 

2017.01~ 

2019.01 
1.2 

横向（天津大

学） 

113 

申报 2017 年德

州市重大科技

成果研发项目

联合申报项目

合作协议书 

2017026 何尚锦 
2017.02~ 

2018.02 
0 

横向（山东瑞

博龙化工科

技股份有限

公司） 

 
注：请依次以国家重大科技专项、“973”计划（973）、“863”计划（863）、国家自然科学

基金（面上、重点和重大、创新研究群体计划、杰出青年基金、重大科研计划）、国家科技



 

 

（攻关）、国防重大、国际合作、省部重大科技计划、重大横向合作等为序填写，并在类别
栏中注明。只统计项目/课题负责人是实验室人员的任务信息。只填写所牵头负责的项目或
课题。若该项目或课题为某项目的子课题或子任务，请在名称后加*号标注。 

 

 



 

 

三、研究队伍建设 

 

1、各研究方向及研究队伍 

研究方向 学术带头人 主要骨干 

1 吸附分离与分子识别 阎虎生 
张会旗、李晨曦、郭天瑛、邵学广、

严秀平、王春红 

2 生物医用高分子 张拥军 
朱晓夏、袁直、马建标、李朝兴、

李昌华、张新歌 

3 组装及杂化材料 史林启 

陈永胜、张望清、赵汉英、黄毅、

刘阳、刘遵峰、刘永胜、郭术涛、

万相见、郭东升、刘丽 

4 聚合物复杂体系 王维 
孙平川、李宝会、吴强、余志林、

梁嘉杰、张珍坤、傅国旗 

 

2、本年度固定人员情况 

序

号 
姓名 类型 性别 学位 职称 年龄 

在实验室 

工作年限 

1 史林启 研究人员 男 博士 教授 54 22 

2 孙平川 研究人员 男 博士 研究员 53 22 

3 张望清 研究人员 男 博士 研究员 47 13 

4 李宝会 研究人员 女 博士 教授 52 12 

5 朱晓夏 研究人员 男 博士 教授 54 15 

6 严秀平 研究人员 男 博士 教授 56 14 

7 邵学广 研究人员 男 博士 教授 54 11 

8 陈永胜 研究人员 男 博士 教授 54 14 

9 王维 研究人员 男 博士 教授 59 15 

10 袁直 研究人员 女 博士 教授 56 26 

11 张拥军 研究人员 男 博士 教授 46 11 

12 张会旗 研究人员 男 博士 教授 48 11 

13 赵汉英 研究人员 男 博士 教授 52 13 



 

 

序

号 
姓名 类型 性别 学位 职称 年龄 

在实验室 

工作年限 

14 阎虎生 研究人员 男 博士 教授 58 26 

15 郭天瑛 研究人员 男 博士 教授 52 16 

16 石可瑜 研究人员 女 博士 教授 47 13 

17 吴强 研究人员 男 博士 教授 55 26 

18 黄毅 研究人员 男 博士 教授 43 13 

19 李晨曦 研究人员 男 博士 教授 55 26 

20 李朝兴 研究人员 男 博士 教授 60 26 

21 马建标 研究人员 男 博士 教授 58 26 

22 孔德明 研究人员 男 博士 教授 42 13 

23 尹学博 研究人员 男 博士 教授 47 7 

24 刘阳 研究人员 男 博士 教授 33 2 

25 刘永胜 研究人员 男 博士 教授 39 2 

26 刘遵峰 研究人员 男 博士 教授 37 2 

27 李昌华 研究人员 男 博士 教授 32 3 

28 梁嘉杰 研究人员 男 博士 教授 34 2 

29 郭术涛 研究人员 男 博士 研究员 34 1 

30 余志林 研究人员 男 博士 研究员 35 1 

31 郭东升 研究人员 男 博士 教授 38 1 

32 万相见 研究人员 男 博士 副研究员 34 11 

33 王鸿 研究人员 男 博士 研究员 35 1 

34 杨新林 研究人员 男 博士 副教授 47 13 

35 傅国旗 研究人员 男 博士 副教授 51 14 

36 马延风 研究人员 女 博士 副研究员 48 13 



 

 

序

号 
姓名 类型 性别 学位 职称 年龄 

在实验室 

工作年限 

37 马如江 研究人员 男 博士 副教授 40 4 

38 张珍坤 研究人员 男 博士 副研究员 39 6 

39 刘丽 研究人员 女 博士 副教授 46 13 

40 伍国琳 研究人员 女 博士 副教授 41 9 

41 关英 研究人员 女 博士 副教授 46 11 

42 张新歌 研究人员 女 博士 副教授 44 8 

43 王春红 研究人员 女 博士 副教授 46 13 

44 王影 研究人员 女 博士 副教授 38 8 

45 王蔚 研究人员 男 博士 副教授 38 7 

46 张育英 研究人员 女 博士 副教授 42 11 

47 何尚锦 研究人员 男 博士 副教授 51 13 

48 李湛勇 研究人员 男 博士 副教授 47 13 

49 安英丽 技术人员 女 硕士 高级工程师 54 22 

50 潘桂玲 技术人员 女 硕士 高级工程师 51 18 

51 朱丽荣 技术人员 女 硕士 工程师 51 11 

52 张楠 技术人员 女 硕士 助理实验师 29 3 

53 梁玉璐 技术人员 女 硕士 助理实验师 29 3 

54 杨洁 技术人员 女 硕士 助理实验师 25 1 

55 张莹 技术人员 女 硕士 助理实验师 49 17 

56 方悦 管理人员 男 大专 秘书 44 11 

 

注：（1）固定人员包括研究人员、技术人员、管理人员三种类型，应为所在高等学校聘
用的聘期 2 年以上的全职人员。（2）“在实验室工作年限”栏中填写实验室工作的聘期。 

 

 

 



 

 

3、本年度流动人员情况 

序号 姓名 类型 性别 年龄 职称 国别 工作单位 
在实验室

工作期限 

         

         

         

         

         

注：（1）流动人员包括“博士后研究人员、访问学者、其他”三种类型，请按照以上三
种类型进行人员排序。（2）在“实验室工作期限”在实验室工作的协议起止时间。 

 

四、学科发展与人才培养 

1、学科发展 

简述实验室所依托学科的年度发展情况，包括科学研究对学科建设的支撑作
用，以及推动学科交叉与新兴学科建设的情况。 

 

功能高分子教育部重点实验室所依托的南开大学高分子学科是国家重点学

科，在重点实验室的建设中，通过多年来的自身培养和人才引进，凝聚了一批优

秀的学术骨干，并在重点实验室的 4 个研究方向中取得了一系列重要成果，有力

地推动南开大学高分子学科的发展，并对本学科的人才队伍建设和科研发展起到

了支撑作用。同时，不同研究方向和领域实现了深入的学科交叉，并且在新的研

究领域拓展了研究方向，进一步推动和促进了学科交叉和新兴学科的建设。 

 

 

2、科教融合推动教学发展 

简要介绍实验室人员承担依托单位教学任务情况，主要包括开设主讲课程、

编写教材、教改项目、教学成果等，以及将本领域前沿研究情况、实验室科研成

果转化为教学资源的情况。 

 

功能高分子教育部重点实验室的研究人员承担了南开大学化学学院的大量

教学任务。 

承担本科生的必修课和选修课包括高分子物理、高分子化学、高分子材料导

论、绿色化学基础、无机及分析化学、仪器分析、化学信息学、软件基础与计算

物理、大学物理实验、物理前沿讲座等；本科生实验课包括有机化学实验、物理



 

 

化学实验、分析化学实验、仪器分析化学实验和综合实验等。 

承担研究生课程有现代高分子化学、聚合物胶体、高分子化学反应、生物医

用材料导论、计算物理、凝聚态物理中的计算方法、高分子凝聚态物理、当代化

学前沿、高分子软物质的研究方法、聚合物现代光谱技术、高分子科学的表征方

法、高分子物理、高分子化学、绿色化学基础、高分子材料导论等。 

 

 

3、人才培养 

（1）人才培养总体情况 

简述实验室人才培养的代表性举措和效果，包括跨学科、跨院系的人才交流

和培养，与国内、国际科研机构或企业联合培养创新人才等。 

 

功能高分子材料教育部重点实验室以“双一流”建设、“2011 天津化学化工

协同创新中心”建设和南开大学“百名青年学科带头人培养计划”等为契机，面

向海内外公开遴选优秀青年拔尖人才，强化学术队伍建设，全面提高创新能力，

创世界一流研究成果。2017 年张拥军获国家杰出青年基金资助；从国外引进 3

名优秀青年人才，他们的加入充实了重点实验室的研究队伍。这些优秀的学术骨
干在学术团队建设中充分发挥了学术带头人的作用。目前，在重点实验室的 4个
主要研究方向上均已形成结构合理、 创新能力强的研究团队。

 

为鼓励交叉学科的发展，重点实验室固定研究人员中包括 7 位南开大学其他

学科的教授，并且将其研究领域与重点实验室的研究方向进行整合，开展了广泛

和深入的科研合作，有力地促进了交叉研究方向的发展。

 

2017 年重点实验室共毕业硕士研究生 43 名，博士研究生 33 名。目前，在

读硕士研究生 189 名，博士研究生 158 名。2017 年，重点实验室的研究生获得

多项奖励，其中叶子涵、丁忠琳、阚斌、戴小妹、马飞贺等 5 名同学获得国家奖

学金；刘慧、杨扬等 11 名同学获得校级优秀奖学金。2017 年毕业的研究生周恒、

屈亚青获得南开大学优秀硕士学位论文（公示中），李淼淼获得南开大学优秀博

士学位论文推荐资格。

 

 

 

 



 

 

（2）研究生代表性成果（列举不超过 3 项） 

简述研究生在实验室平台的锻炼中，取得的代表性科研成果，包括高水平

论文发表、国际学术会议大会发言、挑战杯获奖、国际竞赛获奖等。 

 

1. Miaomiao Li, Ke Gao, Xiangjian Wan, Qian Zhang, Bin Kan, Ruoxi Xia, Feng 

Liu, Xuan Yang, Huanran Feng, Wang Ni, Yunchuang Wang, Jiajun Peng, Hongtao 

Zhang, Ziqi Liang, Hin-Lap Yip, Xiaobin Peng, Yong Cao and Yongsheng Chen, 

Solution-processed organic tandem solar cells with power conversion 

efficiencies >12%, Nature Photonics, 2017, 11(2): 85-90. 

 

2. Weijing Fan, Li Liu* and Hanying Zhao*, Co-assembly of Patchy Polymeric 

Micelles and Protein Molecules. Angewandte Chemie-International Edition, 2017, 

56(30): 8844-8848. 

 

3. Fei-He Ma, Yingli An, Jianzu Wang, Yiqing Song, Yang Liu* and Linqi Shi*, 

Synthetic Nanochaperones Facilitate Refolding of Denatured Proteins, ACS Nano, 

2017, 11(10): 10549-10557. 

 

 

（3）研究生参加国际会议情况（列举 5 项以内） 

序号 参加会议形式 学生姓名 硕士/博士 参加会议名称及会议主办方 导师 

1 口头报告 任丽君 博士生 The 2nd International 

Symposium for Advanced Gel 

Materials & Soft Matters 

(ISAGMSM) 

Institute of Chemistry, Chinese 

Academy of Sciences 

王维 
2 口头报告 刘洪开 博士生 

3 口头报告 张兰兰 博士生 

4 口头报告 成恰 硕士生 

5 口头报告 徐喆 博士 
The 14th International 

Conference on Calixarenes 
郭东升 

注：请依次以参加会议形式为大会发言、口头报告、发表会议论文、其他为序分别填报。

所有研究生的导师必须是实验室固定研究人员。 

 



 

 

五、开放交流与运行管理 

1、开放交流 

（1）开放课题设置情况 

简述实验室在本年度内设置开放课题概况。 

 

2017 年度重点实验室设置开放课题 7 项，总经费 21 万元。 

 

序号 课题名称 经费额度 承担人 职称 承担人单位 课题起止时间 

1 

离子-温度双响

应超支化聚合

物的构筑及应

用 

3 万元 潘虹 副教授 

天津农学院 

基础科学学

院 

2017.9- 

2018.9 

2 

特异性抗生物

被膜光敏材料

的构建及其作

用机制研究 

3 万元 吴卫辉 教授 

南开大学 

生命科学学

院 

2017.9- 

2018.9 

3 

Fe3O4@PAA/CS

纳米酶联合外

源性 H2O2：用

于膀胱癌灌注

治疗 

3 万元 王晓娟 讲师 

天津医科大

学第二医院

泌尿外科研

究所 

2017.9- 

2018.9 

4 
生物医用高分

子合成与应用 
3 万元 张建华 副教授 

天津大学 

化工学院 

2017.9- 

2018.9 

5 

全新肿瘤微环

境响应型喜树

碱抗肿瘤诊断

治疗前药系统

的构建 

3 万元 周湘 副教授 
中国药科大

学 

2017.9- 

2018.9 

6 

基于 POSS 的功

能化纳米微球

应用于手性药

物分析 

3 万元 唐安娜 副教授 

南开大学 

化学学院分

析科学研究

中心 

2017.9- 

2018.9 

7 

基于响应性纳

米颗粒的新型

癌症免疫疗法 

3 万元 康春生 教授 
天津医科大

学总医院 

2017.9- 

2018.9 

注：职称一栏，请在职人员填写职称，学生填写博士/硕士。 

 

（2）主办或承办大型学术会议情况 

序号 会议名称 主办单位名称 会议主席 召开时间 参加人数 类别 

       

       



 

 

       

注：请按全球性、地区性、双边性、全国性等类别排序，并在类别栏中注明。 

 

（3）国内外学术交流与合作情况 

请列出实验室在本年度内参加国内外学术交流与合作的概况，包括与国外研

究机构共建实验室、承担重大国际合作项目或机构建设、参与国际重大科研计划、

在国际重要学术会议做特邀报告的情况。请按国内合作与国际合作分类填写。 

 

开展国际合作 

A 郭东升教授 

(1) Prof. Werner M. Nau，Jacobs University Bremen, Germany，学术访问、互派交

换生；围绕大环分子识别、传感及其生物检测开展合作研究，目前已合作发

表论文 3 篇，其它成果正在整理。 

(2) Prof. Bart Jan Ravoo，Westfälische Wilhelms-Universität Münster, Germany，互

派交换生；围绕杯芳烃、环糊精两亲共组装体开展合作研究，目前已合作发

表论文 1 篇，其它成果正在整理。 

(3) Prof. Ivan Aprahamian，Dartmouth College, USA，互派交换生；围绕基于杯芳

烃的分子开关开展合作研究，合作发表 1 篇文章，已被 JACS 接收。 

(4) Prof. Yan Zhao，Iowa State University, USA，互派交换生，围绕杯芳烃相关的

聚合交联两亲组装体开展合作研究。 

 

在重要学术会议上做特邀报告 

A 史林启教授 

(1) The 3rdInternational Conference on Bioinspired and Zwitterionic Materials, 

Tokyo, 2017, 10, 18-20 

(2) The 15th Pacific Polymer Conference, Xiamen, 2017, 12, 10-14 

(3) 第 19 界中国科技年会，长春，2017, 6, 24-26 

(4) 2017 年材料大会，银川，2017, 7, 8-12 

(5) 2017 年全国高分子学术论文报告会，成都，2017, 10, 10-14 

 

B 张拥军教授 

(1) The Layer-by-Layer Conference (LbL 2017 Conference), Seoul, 2017, 6, 19-21 

(2) 2017 年全国高分子学术论文报告会，成都，2017, 10, 10-14 

 

C 陈永胜教授 

(1) The SPIE annual meeting, Organic, Hybrid, and PerovskitePhotovoltaics XVIII，

2017，Organic photovoltaic devices based on oligomer-like smallmolecules 



 

 

(2) 2017年全国高分子学术论文报告会，成都，2017, 10, 10-14 

 

D孙平川教授 

(1) 2017年全国高分子学术论文报告会，成都，2017, 10, 10-14 

 

E 张望清教授 

(1) 2017年全国高分子学术论文报告会，成都，2017, 10, 10-14 

 

F郭东升教授 

(1) The 14th International Conference on Calixarenes, Tianjin, China (Invited 

Speaker), August 20-24, 2017 

(2) The 7th International Conference on Nanoscience & Technology, Beijing, China 

(Invited Speaker), August 29-31, 2017 

 

G 刘永胜教授 

(1) “13th International Symposium on Functional Pi-Electron Systems”，香港科技

大学 

(2) 2017 年全国高分子学术论文报告会，成都，2017, 10, 10-14 

 

H 张会旗 

(1) The Second International Conference on Materials Chemistry Frontiers (ICMCF)，

Xi’an，2017.1.13-15 

(2) The 14th Annual UNESCO/IUPAC Conference on Macromolecules & Materials, 

Stellenbosch University (South Africa)，2017.4.10-13。 

 

I 刘遵峰教授 

(1) The 3rd International Symposium of Flexible and Stretchable Electronics, 

“Hierarchically Buckled Sheath-Core Fibers for Superelastic Electronics, Sensors, 

and Torsional Muscles.” 2017.6.29-30, Wuhan, China 

(2)The 7th International Conference on Nanoscience and Technology, “Hierarchically 

Buckled Sheath-Core Fibers for Superelastic Electronics, Sensors, and Torsional 

Muscles.” 2017.8.29-31, Beijing, China 

(3) The 8th International Conference on Advanced Fibers and Polymer Materials 

(ICAFPM), “Hierarchically Buckled Sheath-Core Fibers for Superelastic 

Electronics, Sensors, and Torsional Muscles.” 2017.10.8-10, Shanghai, China 

(4) 2017 年全国高分子学术论文报告会，多层褶皱结构在可拉伸导线和天线领域

的应用，2017.10.10-14，成都 

(5) 2017 年第七届全国可穿戴计算学术会议，多层褶皱结构在可拉伸导线和可穿



 

 

戴设备领域的应用，2017.7.24-26，青岛 

(6) 2017 年软物质基纳米生物材料青年论坛，褶皱结构在可拉伸导线和可穿戴设

备领域的应用，2017.10.20-21，天津 

(7) 2017 年南开大学药物化学生物学国家重点实验室年会，褶皱结构在可拉伸导

线和可穿戴健康诊疗中的应用，2017.3.2-4，天津 

(8) 2017 年南开大学药物化学生物学国家重点实验室年会，褶皱结构在可拉伸导

线和可穿戴健康诊疗中的应用，2017.11.17-19，天津 

 

 

（4）科学传播 

简述实验室本年度在科学传播方面的举措和效果。 

 

(1) 2017 年 1 月 19 日，南开 2017 体验营的 32 位学员 (高中学生) 参观了功能高

分子材料教育部重点实验室。 

(2) 刘永胜教授在南开大学 2017 年魅力化学优秀大学生夏令营做题为“集成钙钛

矿 - 有机太阳能电池 ”的报告。 

(3) 刘遵峰教授为通讯作者的多层褶皱结构用来制备电阻型应变传感器，并用来

制备健康诊疗设备的工作以封面文章发表在 Adv. Funct. Mater. 2017, 27, 

1702134。该文章的内容被搜狐网、央广网、中国日报、新浪网、新民网、环

球网等网站报道和转载。 

(4) 刘遵峰教授参与发表在 Science 2017, 357, 773的新型碳纳米管纤维 twistron纱

线发电机和自供电应变传感器的文章，被搜狐网、新华网、天津网、北方网、

凤凰资讯、网易新闻、东方网等报道和转载。 

 

 

2、运行管理 

（1）学术委员会成员 

 

序号 姓名 性别 职称 年龄 所在单位 是否外籍 

1 杨玉良 男 
院士 

教授 
64 复旦大学 否 

2 张全兴 男 
院士 

教授 
78 南京大学 否 

3 陈永明 男 教授 52 中山大学 否 

4 董建华 男 研究员 57 
国家自然科学基金委员会 

化学学部 
否 

5 傅强 男 教授 53 四川大学 否 



 

 

序号 姓名 性别 职称 年龄 所在单位 是否外籍 

6 李子臣 男 教授 48 北京大学 否 

7 刘克良 男 教授 61 
军事医学科学院 

毒物药物研究所 
否 

8 史林启 男 教授 53 南开大学 否 

9 童真 男 教授 60 华南理工大学 否 

10 王利祥 男 研究员 52 
中国科学院 

长春应用化学研究所 
否 

11 薛奇 男 教授 71 南京大学 否 

12 杨柏 男 教授 54 吉林大学 否 

13 杨万泰 男 
院士 

教授 
60 北京化工大学 否 

14 杨振忠 男 研究员 48 中国科学院化学所 否 

15 张先正 男 教授 45 武汉大学 否 

16 郑强 男 教授 56 贵州大学 否 

 

 



 

 

（2）学术委员会工作情况 

请简要介绍本年度召开的学术委员会情况，包括召开时间、地点、出席人员、

缺席人员，以及会议纪要。 

 

2017 年度功能高分子材料教育部重点实验室学术委员会会议于 2018 年 1 月

6 日在南开大学高分子化学研究所召开。 

功能高分子材料教育部重点实验室学术委员会杨玉良院士 (复旦大学)、张

全兴院士 (南京大学)、杨万泰院士 (北京化工大学)、陈永明教授（中山大学）、

傅强教授 (四川大学)、李子臣教授 (北京大学)、刘克良 (军事医学科学院)、童

真教授 (华南理工大学)、王利祥研究员 (中科院长春应化所)、薛奇教授 (南京

大学)、杨柏教授（吉林大学）、杨振忠研究员 (中科院化学所)、张先正教授 (武

汉大学) 和史林启教授 (南开大学) 出席会议。南开大学副校长李靖教授、南开

大学科学技术处副处长李伟教授、南开大学化学学院院长陈军院士等领导到会，

功能高分子材料教育部重点实验室的固定研究人员和研究生参会。 

南开大学李靖副校长对参加会议的重点实验室学术委员会委员表示欢迎，感

谢多年来学术委员会对重点实验室工作的指导与帮助，介绍了南开大学“双一

流”建设的情况，希望各位委员为重点实验室的建设和发展提出宝贵的意见和建

议，并预祝本次会议圆满成功。 

本次会议内容有：(1) 重点实验室主任报告，汇报 2017 年度重点实验室的

工作情况；(2) 重点实验室研究人员做学术报告，汇报代表性科研成果；(3) 学

术委员会讨论年度工作报告，并就重点实验室今后的发展提出意见和建议。 

功能高分子材料教育部重点实验室主任史林启教授做了 2017 年度工作报

告，汇报了重点实验室在吸附分离与分子识别、生物医用高分子、组装及杂化材

料和聚合物复杂体系等 4 个研究方向上的科研进展、科研项目与科研成果、人才

队伍建设等方面的情况，客观分析了重点实验室目前存在的问题和今后的发展规

划。 

功能高分子材料教育部重点实验室张望清、郭术涛、梁嘉杰、余志林和王鸿

等 5 位教授分别就“新型热敏高分子的设计和 RAFT 合成”、“生物医用高分子

聚缩酮的合成及其应用”、“新功能性复合材料在柔性印刷电子器件中的应用研

究”、“多肽分子建筑学及其医药关联应用探索”和“基于聚离子液体的多孔碳

膜”等工作进行了重点介绍，并回答了委员们的提问。学术委员会委员对上述报

告的科学问题、研究目标、存在的问题等提出了宝贵意见。 

在学术委员会主任杨玉良院士主持下，召开了学术委员会会议，各位委员就

2017 年度重点实验室的成绩与问题、今后的建设与发展的方向和重点等内容畅

所欲言，提出了许多宝贵的建设性意见，现总结如下。 

1. 学术委员会非常感谢依托单位南开大学在功能高分子材料教育部重点实



 

 

验室人才引进和物理空间等方面给予的大力支持，这些支持为重点实验室目前和

未来的发展奠定了良好的基础。 

2. 重点实验室坚持了一贯以来的学术传统，对实验室研究方向的调整进行

了深入的思考，已经取得了良好的效果。 

3. 重点实验室按照调整后的研究方向和布局，在人才引进方面有战略和策

略，开展了扎实、清晰、有效的工作。 

4. 在人才基金和重大项目承担等方面均有明显突破。 

5. 功能高分子材料教育部重点实验室已经进入快速发展的阶段，在今后的

工作中，学术委员会希望重点实验室在以下方面进一步加强工作： 

(1) 有组织地开展专利申请、国家级成果和创新群体的申报工作。 

(2) 在研究方向的调整上继续作深入思考。例如“高分子复杂体系”这个研

究方向与重点实验室的其它 3 个研究方向结合得还不紧密，微观尺度的理论计算

工作还很欠缺，应加强分子动力学和量化计算等方面的投入和人才引进，再结合

已有的光谱实验的基础，将“高分子复杂体系”这个研究方向的工作由介观层次

推进到微观和分子水平上，进而更加紧密地与其它研究方向相结合。 

(3) 重点实验室在人才引进方面取得了可喜的成绩，对于引进的青年人才，

要给予有计划的培养和指导，为他们持续的成长发展提供帮助。 

(4) 通过内部交流的形式，对重点实验室的现有成果进行梳理，加强宏观把

握，组织相关的成果申报国家级奖和加强成果转化工作，促进创新能力。这些活

动不但需要深入思考和统一组织，还需要依托单位的支持和推进。 

(5) 与生命科学和医学等相关学科的合作，仍然是重点实验室面临的一项紧

迫工作。 

最后，2018 年是何炳林教授诞辰 100 周年，通过纪念何先生，传承老一辈

科学家的品格和精神，促进和提高南开高分子学科的学术水平。 

 

 

（3）主管部门和依托单位支持情况 

简述主管部门和依托单位本年度为实验室提供实验室建设和基本运行经费、

相对集中的科研场所和仪器设备等条件保障的情况，在学科建设、人才引进、团

队建设、研究生培养指标、自主选题研究等方面给予优先支持的情况。 

 

南开大学和南开大学化学学院作为依托单位为功能高分子材料教育部重点

实验室的发展和学科建设给予了极大的支持。 

2017 年南开大学为重点实验室建设和基本运行提供了 100 万元的运行经费。

在一流学科建设经费的支持下，提供 200 万元为重点实验室固定人员购置中小型

仪器设备，满足和改善了科研条件。  

2017年，重点实验室引进了 2位青年优秀人才优秀人才，提供了共计约 400



 

 

平方米的实验室配套以及相关的启动科研经费。 

2017 年，蒙民伟楼由高分子学科使用，目前正在通过“双一流”经费的支

持进行整体装修。完工后，将极大的改善了重点实验室的科研和办公环境。 

根据相关政策，南开大学人事处提供了配套的博士名额，化学学院在博士生

和硕士生培养指标上也优先支持了引进人才的需要。 

以上工作对重点实验室的发展起到了积极的推动作用。 

 

 

3、仪器设备 

简述本年度实验室大型仪器设备的使用、开放共享情况，研制新设备和升级

改造旧设备等方面的情况。 

 

功能高分子材料教育部重点实验室拥有核磁共振谱仪、激光光散射仪、小角

X 射线散射仪、红外和荧光光谱仪、扫描电镜及原子力显微镜、系列热分析仪、

激光共聚焦显微镜及液相色谱仪等一批先进的高分子专用大型仪器设备，总价值

近 2000 万元。 

这些仪器为高分子化学与物理以及相关交叉学科领域的研究提供了重要实

验手段。大型仪器配备了专职的研究及技术人员进行管理，采取集中管理、共享

开放、有偿使用的方式，建立了较完整的培训、使用、维护等一系列规章制度。

仪器设备完好率和利用率较高，运转情况良好。目前，通过上机操作培训考核合

格的本学科师生均可以独立使用仪器。重点实验室所有上述设备均实现对外开放

和共享，为国内各高校和科研单位提供测试服务，部分大型仪器已经接入高等学

校仪器设备和优质资源共享系统(CERS)，取得了良好的社会效益。 

除了完成日常测试服务，重点实验室鼓励对现有仪器进行功能开发。如固体

NMR 等大型仪器均有专职教授的课题组进行仪器新方法和新功能的研究与开

发，极大地拓宽了仪器使用范围，有效地提高了科研的深度，利用这些新开发的

功能在高分子相关领域的科研中已取得了一系列重要的成果，并得到国内外同行

的广泛关注。 

对于一些旧设备也通过进行了软件和部分硬件的升级换代，使其仍然保持良

好的使用状态和较高的使用率。 

 



 

 

六、审核意见 

1、实验室负责人意见 

实验室承诺所填内容属实，数据准确可靠。 

 

 

 

 

 

数据审核人： 

 

实验室主任： 

 

（单位公章） 

2018年 3 月 1 日 

 

 

2、依托高校意见 

依托单位年度考核意见： 

（需明确是否通过本年度考核，并提及下一步对实验室的支持。） 

 

通过考核，下一步我校将继续在人财物方面对实验室给予支持。 
 

 

依托单位负责人签字： 

（单位公章） 

年 月 日 

 




